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PROLOGO

El Ladrillo: tradicibn humana para innovar.

OLe pregunt® al ladrillo que Yfuer?za
oLoui s I. Kahn, 0 Me e nLoussr.tKahn: Edcritas, ConteranciasnyzEate\dstaRichard C. Leveney Fernando
M8r quez Cecilia (Madrid: El Croqui s Editorial, 2003) , p 300. 0Cual
preguntar al ladrill o qu® quiere, 0 qu® puede hacer .stYans il opsr eagrucnotsa no
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Louis I. Kahn

pHvh pdudyl oorvr pdwhul do/ shtxhadr/ prgxodu/ prog
formas y estructura v B? es como describe Carlos QI 8 r P allddiild en su discurso
enelpuhplr gdflrgdo do gl vhaor/ o0 dde lolrag ervarcillg; ¢ f | 0 q |
posiblemente se quede corto en halagos hacia esta pieza constructiva. N oble, humilde,
krghvwr/, edprasvd, ggrthasta hf rqopl fr vrg dojxqrv gh orv dg
elemento ha reci bido a lo largo de la historia

Ho eort xh fshun énatéridl rconstructivo utilizado desde el d 0 r10.000 a.C,

momento enelcual vh | gyhgwd ho odgul oor gh eduamia/ srvwlt
+81333 d1F dsur{l pdgdphqgwh, vh I gfrusrud ho progh
oxhjr ghvfxeulu hg ho 61833 dl1F txh hvwh pdwhul do
al ser cocinado a altas temperaturas  aparte de la capacidad de ser producido e n serie.

Txl }av ho uowl primgptianté que halsyfridodbey ws ur f hvr gh <er gxf f | ¢
od fhuaplfd/ frpr pdwhuldo frgvwuxfwlyr/ | txh gh
conocemos hoy, fue el vitrificado, conelcual vh srwhqgfl 0 s wlomdmersod 9 phgwh

la posibilidad de darle un acabado en color 3. Este f r uwi vI pr | hg fl huwd p
djudghfl gr uhfruulgr kl vwoul fr frq or t xh uhdop!
ladrillo ; deja en entre dicho la real pertinencia gh xqgd l gyhvwljdfl oq hqj
fundamentada fuertemente por una actitud innovadora hacia un  material con una alta

carga emocionale k|1 vwauDi duwxgdgdphgwh orv hvfhqgqdulrv dfd
hay mucho que perder y si mucho que ganar, permiten | d h{sor udsuhtasqueh g

aparentemente se encuentran en estadode ny huvl 6gq il qdob1l

Vigrv suhj xgwaudprv %fxagwdv yhuvlirghv gh od uxhgd
ser muchas, aunque todas desarrolladas a partir de la misma esencia; la de ser una

uxhgd/ | dxgtxh vrqg yhuvIrghv t x bnesyusosjaggnashg Vv Xx p
ocultasyotrasvisibles / wr gdv kdf hg sduwh ¥k ado jvhad dp otdx luchd/ s

se cambiara en la pregunta anterior , la palabra ru eda por bloque de arcilla B/ txl }a od

Y entonces nosotros deci mos: ouf , pero | os arcos son difgbréel es de h
el hueco igual de bieno. Pero el l'adril |l o di c easquge gustd, loqus ®Re s® que
gustan son | os arcos. o6 Y decimos: OBueno, ay por qu® hayacign@e ser t ar
ate das cuenta de que est8&8s hablando de un s eonoceyel arden, gonoger sun s er de
naturaleza, conocer | o que puede hacer. Respet ®mosl o much?2si mod.

2Carlos Nifo Murci a, oLa ar ci |Atqétex®ms estrins sabreqngitectera desde la UnerdidadiNladionah a 6 e n
de Colombia: 19762005 (Bogota: Universidad Nacional de Colombia.Facultad de Artes 2006), p 34.
3James W. P. Campb e lHBrick. Aabrid Historyd.anadon: Thame§ & ldudson Ltd, 2003)



pl vpd> | hv txh hvwr srguid artbfactosiihventados mpr fel gd xqgr
hombre que han tenido un papel trascendental en el desarrollo de la humanidad 4, El

odgul oor/ fr@l¥X¥ @pawvv gdgha dejadovhuellas dlrddedor del mundo:

la Gran Muralla China, los 200 0 templos en Bagan (Burma),lac U s x od g hleséier q h o
Florencia (Italia), la estructura del Taj Mahal (India), entre muchos otras edificaciones

que se encuentran casi intactas a pesar de su largo tiempo de haber sido edificadas;

ejemplos que demuestran e | lenguaje duradero que posee el ladrillo (Lede  rer, 2005, p

546).

AR Aot
Figura 1Gran zigurat eAtUntestNapirisha (Chonga Znb#561235 BCSu base es un cuadrado de 67m deSadestructura
superior ha siddestruila, pero permanece intacto 28m de estructura. Su exterior fue condadidlo @ocido y su nucleo en
ladrillo de barroFuente: Brick a world histoRpto Will Pryce.

“Arno Lederer, oaHa perdido aDetiurl 5 2@@d5:1 ap f8bd6i caSedediadr gulkeo ®4 me
humanidad es la rueda. Pero si tuviéramos que elegir, ¢cual seria el segundo gran invento? Quiza entre la serie de objetosnpitiendo
por | a medalla de plata tambi ®n encontrar2amos el ladrillo6.
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Figura 2ElAqua Claudifiie uno de los primeros acueductos eﬁ Roma. Su construcciéreoonGaiiala en ehfi038d.C y
finalizé con Claudies el47 d.CEra de74km de longitud-uente: Brick a world histoRptoWill Pryce.

&

et 3 e
et s ol B

Figura 3Lah'<:atedral de Santa Cecilia de Albi es un fuerte de 78m de altura. Su construccion tardé dos siglos y en el 1480, afio en la
gue fue consagrada alnhabia sido terminadBuente: Brick a world histofpto: Will Pryce.



Sobre el papel que ha tenido en la arquitectura Colombiana, Q| d&afirma que ha sido
partede x gd p x| | psruwdgwh wudgl fl 0g/ hv ho pdwhul do
de la arquitectura g h g x h v wurenglshes iseguidos aseguraque ho uhwr dkrud v
pfopr df fhghu do vl jor [[L vIig ghvfduwdu hvh ydo
tecnolr jidv vligqg shughu ho fduafwhu | od surixgglgdg
vhjxlu kdfld ho ixwxur vreuh od uqlfd sodwdirupd
ghvduurood fdgd gi dvyx$&Qludaepgsr pvr 30) ydd xvqit xghl or v f ogl j
ccpsrvliwlyrv/ wéfqlfrv | gh ghvhpshdr gho odgul oc
mundo 6, y se ha convertidoen xgq ohqgj xdmh frpuq | f hual,cesfa s dud
l gy hvwl jdf |l odar us pasovahladg, ty demostrar, al desarrollar un sistema de

idf kdgd olyl dgd edvdgr hg sl h}dv fhuapl fdv/ t xh
propositivamente sobre cualquier asunto para innovar e intentar mejorar las condiciones

de determinada sit x d f |, 0dgjan como resultado X q ghvduuroor whfqgr
frgwhpsruaghr | d vxhephphfdghukgwwott §r 1

° Carlos Niio Murcia, Arquitextos: escritos sobre arquitectura desde la Universidad Nacional de Colombia: 192605 (Bogota:
Universidad Nacional de Colombia. Facultad de Artes2006), p 30.
6 Guillermo Fisher,La honestidad constructiva como comunicacion en arquitettira. cuatro edificios representativos de la arquitectura de

los sesenta en Colombia( Bogot §: Universidad Nacional d da ithoveacoménia@uitectira sewdb r e de 2
obligada a partir de mensajes ya codificados, de soluciones ya hechs y conocidas, y de principios de estatica y dinamica y desarrollos
de |l os sistemas constructivos, inherentes al desarroll o de |l a civili
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1.1. Origen.

Od | qy hv wed$ultadyfadiad auninter é\gho dxwr u gh oague sugyg énew ! j df | ©
suhjudgr gh dutx!| whfwxud | dooi pl vpr vh ixqggdp
pdwhul dol gdg hq od dut xI whfwxud> frqgfhswrv txh

df dgépl frxlhw wrhvt sur | hf wxdohv shupdqghqwhvqdélr pr r en
autor -hq ho prphgwr gh diurqwdu xq wdoohu gh gl vhorl

Durante el pregrado ,estel qwhuév v h iex partedporqug eémvgriosssemestres

pud o colaborar como monitor en el Depar tamento de Arquitectura enel auhd o&ef ql
puntualmente en el curso del prof hv r uf 'Kreu Phmgulen ¥@opbfyl 0 ho j xvwr
od w e. fAg inddida que el pregrado avanzaba, surgieron suhrfxsdflrqghyv p e
sxqwxdohv hqg wuhodfl og d orv hodhfplhaggr gl phgwxlodydv /
nuevos sistemas constructivos; preocupaciones que se intentaron responder en cierta

medida enla pr gr j udesarraladaen hvwh f | f or “edfadugléesel hdoun} o

panel gh | gv wd o skc€ol fabrcadd @ partir de | raquis gh soawdqgr dque edgdaqr
resulta f r pr xq vxesurgxfwr gh bandnerdf wl yl gdg djuifrod

Posteriormente en lasul phu h{shul hgfld irupdo dhebrigarxhkdf hu
wefqlfr hvwxyr vlIihpsuh suhvhqwh/ fpatavglasnfareprel phwr gr
papelideas f ruuhf wdv> dut x|l whfwodql fdphgwh kdeodqggr / |
wefqgql fdphgwhl1

Rhfl hgwhphgwh | judfldv d od uhi dichdelpasgrada, seh v xj | h
presenta la oportunidad de indagar v r euh orv ruij hghyv g¥n od d
particularmente, los conceptos f r @ or v t x hestednte yi oficap,gqoe han mutado

para darle paso a nuevo discurso y una nueva forma de aproximarse al ejercicio

proyectual .

Este nuevo discurso, sustentado por la arquitectura construida enlo  que va d el siglo XXI,
y catalogada en algunos escenarios como una arquitectura de forma y no de fondo , trae
consigo / pav dooa gh odod vgxhevmhgw hyjl igddfglhovgy pdwhul do gt

"Lamonografilido Panel es produci dos a par t hizopadede fina investigaciod en cgnjurBotcannGrupydeb anan o 6
Investigacion en Nuevos Materiales GINUMA; Laboratorio de Estudios y Experimentaciéon Técnica en Arquitectui@LEET; Fundacion

Social Corbanacol; y Grupo de investigaciones Clima, Arquitectura y thanismo de UPB Seccional Monteria. Fue expuesta y publicada

dentro del marco del Ill Encuentro Latinoamericano de Edificaciones y Comunidades Sustentables celebrado en el 2009 en Recife
Brasil con el articuloo Eval uaci - n del desempefoagaistideopti @8t panelyedananod.

8 Desde mediados del 2009 hasta finales del 201el autor estuvo vinculadoal Jardin Botanico de Medellin trabajando con el taller de

Arquitectura y Paisaje.
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particularmente de suenvovhgwh > f dgddsychddhfphavhg od fl xgdg fr gy
edificaciones h ¢ odv t xh suhgrplgd o0 dle lgsh sisfemhas hdel dol } df
cerramiento / hg orv txh vh yxhoyh [T qgfl huwr ghil glu or
lenguaje, que hasta el momentohade mdgr od dut x|l whfwxud ghp pxqgr
propone un debate sobre el uso de los materiales tradicionales, tales como la piedra, la

madera, el ladrillo, e inclusive el concreto, los cuales han perdido el protagonismo ;

adquirido desde el momento en el que surge el pensamiento constructivo del hombre,

por consecuencia de la oferta de nuevos materiales.

Al extrapolar e stas ideas a la experiencia y a los intereses personales en el proceso
investigativo, al autor le surgela s uhr f x s df | él tentov peeoicdnstante abandono
de los sistema s constructivos tradicionales y el deseo por encontrar la manera de que
perduren en el tiempo d wudy évuhdhgwhx s uh wagddér ocgmpétir dow los

nuevos materiales .

Gracias alai r u p d feh @ pgregrado, a la experiencia profesional ,alareffh{ | 6q khf kd
gxudqgwh od y pmbyadowpori ch o gl vfxuvr f r splweh lass muavasq h r
glgapl fdv hq o dse Prigigavlavgearf frdguntg a la cual se le quiere dar

respuesta en este documento. A ghpav g h sehpretemde co n el posgrado y
hvshfiilfdphqgwhghfrlgqg vowdl cpndtiuir lony camino de preguntas que

posibiliten qx hydv h{shul hgfl dv wdgwr dfdgeplfdv frpr su

19



1.2. El Problema

1.2.1. Descripcién del Problema.
El problema identificado es una situacio g khuhgdgd ghvgh é& guefmr phqgwr

arquitectura moderna arriba al territor io colombiano a mediados del siglo XX /  fr q, év wd
llega la estructura porticada y se muta la form ade g | v h dabnstruir la arquitectura . Le

Corbusier en su conferencia dada en la Sorbona el 12de Juniode 1924, Ho hvsi ul wx qgx/t
enarquitect uradi |l upd txh frqg od oohj dgsurgegd omecdnisraop!| j 6 g d
ruwr jrgdo /palv fsrxqurh o o dcomaeleinento gapited ulé lal arquitectura y

sru frgvljxlhgwh derugdu or txh éo ®ghqrplqgd reudyv

Suhylr d orv dsruwhv weéefqlfrv gho prylplhgwr pragh

los muros de fachada era el espesor de al menos 45 f hqwi p hwurfw/do vdwl vidf

h{ljhgfldv hvwuxfwxudohv/ frgvwuxfwlydv | gh fraqi
prphgwr1 UhvI vwhaqgf | d+ sdr ud ofwipvdl uptavif digo,lug Wilv ghvhpshdr
hvwdgt xhl gdg | i uhgwh dologdban anl gstoshgepsores. R eetomadnf r v

los aportes del movimiento moderno, surg e entre muchos otros paradigmas; la esbeltez

de los elementos de fachaday el divorcio entre  éstos y la estructura, y en particular  con

orv hohphgwrv qgr hvwuxfwxudohv @gh wipidwvden dupbpelg wr > ud
estructural y se conviete n uql f d p h g whelenfentgs de cerramiento insertos en

marcos estructurales 19. A partir de este momento la estructura en concreto reforzado se

masifica en el mundo,y Fr or pel d qr hv, paeba de{ didsorf ldsounidades
habitacionales constru idas hq Er jporwapduwl f | sdf | 0 qcongnstibucidmeswd g r
frpr ho Edqgfr Fhgwudo KIlsrwhfdulr +EFK, aCdao Lqv wl
de Vivienda Popular (CVP) y la Caja de Vivienda Militar (CVM) . El Fondo Nacional del

Ahorro (FNA) , durante el siglo XX y particularmente  en su segunda mitad 11,

En el libro La fachada de Ladrillo de Ignacio Paricio, elautor di | upd t xh bpbhvwd vr
convencional (estructura porticada) es el resultado de alteraciones del antiguo muro

pdfl }r | sruwdqgqwh/ prglil fdfl rqhyvpartial gin magomh wl!l yr v
dgaolvliv gh odv frqvhfxhqgqfldv2hg ho frpsruwdpl hqgw!

°Le Corbusier (CharlesEdouard Jeanneret), El nuevo espiritu enArquitectura. En defensa de la Arquitecturalraduccion de Miguel

Borras y José M. Forcada (Murcia, Espafia. Colegio oficial de aparejadores y arquitectos técnicos, 1993), p 18.

10 |gnacio Paricio,La fachada de ladrillo(Barcelona, Espafia. Bisagra, 1998), [¥.

11 Leon Dario Espinosa Restrepo.o E | estado en la construcci-n dg URBMISMOSe/rems resi den.
Residenciales I(Bogota, Colombia. Universidad Nacional de ColombiaMaestria en Urbanismo, 2007)

2Paricio, oOleadfradHada de 7.
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El camino i dowr gh uhioh{l 6g txh wxyr h vgermro i rgu pd gh
contradicciones, g X h fl gf xhgwd dorv g hv s x een urv Bistenkad g k huh
frqvwuxf wlyr t x h fdgd y h} vhghxwtlxh }drpawhk fgdqx
gxudel ol gdg Pps lahd qlgfodnd correcta . Estas dos contradicciones hacen

parte del p roblema identificado t x h hvwd | gy hvwlmeprarl. g suhwhqggh

21



Oghl dg’ b n mKepulta tebinseartdfrem® h p h g wr v , comg b gsrlavfachada en
ladrilo hg hvwuxf wxudwvghbfwi bhdph qsvbd uvilégicanareto . gsta
vroxfl g f r gqv wansigh wlcomgatibikdades en cuanto al comportamiento

si v p | prablemas de estanqueidad y deformaciones para las que no se piensa el

sistema de cerramiento
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Figura 4Edificio déa Dreccion Nacional de Estupefacientes (@iXEONn Yalenzuela Arquitectos. 1960.
Antes edificio dBNURBBogota ColombiaRegistro fotografico personal.



Rdft mc™ bnmsWh vexhobwbdh fsm9u  ho di aq gh fruulpgrlau or v s
sul phud f r g wesdigpul$afial porgos arquitectos y su h{sorudbbhow!l fd do

querer expresar continuidad en el material de fachada. El objetivo fue, y sigue siendo

lograr que una capa sencilla de muro en ladrillo cubra el borde de placa estructural | dvi

evitar los problemas de estanqueidad / ud}og sru od sdcarthdathadale ghf | gh
ladrillo 1/3 de su espesor, Yy luego, a partir de piezas tipo fachaleta ocultar la estructura

pese a que los otros 2/3 de muro permanecen insertos entre vigas y columnas. Esta

estrategia duqgq suhvhgwd odv | gfr gyuhv wh gfvil d \gdhwwu X fr wed dja
hohphqgwr s deucerfaimignto enmarcado s parcialmente - para este caso -por un

sistemaevwuxf wxudo gufwl o

. a8
Figura 5. Residencias El Parque. Arg. Rogelio Salmona, Bogota, Retpsttmdotografico personal.

Estahyroxfl 6g txh kd whqlgr od idfkdgd hg odgul oor
hvwuxfwxud sruwlfdgd hqg frgfuhwr uhiru}dgr/ sxhgl
sru dolyldgdu od sl h}d fhuapl fd | deldea soporanigsx f | u do
estructuras. Los detalles constructivos, utilizados por los arquitectos modernos
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Erjrwdqgrv/ vh kdg dedqggrqgdgr/ od prglilfdfloqg gh
del elementos en el que se apoyan los 2/3 de espesor de muro se ha dejado a un lado,
paracueul u sru frpsohwr ho erugh gh sodfd frqgq hohph

cual no se ha concebido el ladrillo.

D frgwlgxdfloq vh suhvhgwdg grv ghwdoohv dut x| wh
Salmona en dos proyectos diferentes , en los que se ven expresados las intenciones del

arquitecto por esconder la estructura, y generar un efecto de liviandad al no dejar

evidente los apoyos en los cuales

descansan los muros de ladrillo.

En la Figura 6, aunque no se muestra

ALCOEA 2 phe Tive B0 (2700e)

4 ﬁf,m__w.r. 7,508,923 Selpiox)

L
< ——

precisamente la f r gwl gx 1 gdg

de ladrillo cuando pasa por delante del

borde de placa, se puede observar el

¥

= NN NIENNNNENE

/
_ 450 a7

4
V4
=

detalle que hace el arquitecto al

. 1
CE\XZ
=

sobreponer  casi cuatro hiladas

N

completas de ladrillos apoyadas en 2/3

.96
<
>
o

gh vx hvshvru vreuh

estructura (imposta) .

270
2.27

El detalle deja en evidencia dos asuntos

importantes de resaltar. En primer lugar

134

|
| MECBA 4 Agte Tipo B0 (T jise)
f | Me B 3D Ahen B-07,08,99 (i)

od vrilvwlfdfldqg ghe

sdud vV X f r q esw necdsdrid ¢ —8¥—4¥———
incorporar en el proceso de vaciado ; :l 3‘ el
formaletas y procesos de vaciado O ¢ ;J/ )] ",f [
dwi sl frv lvank vihi v stiédla | }g’

placa de entrepiso. Y en segundo lugar 2|

es el latente riesgo que poseen los
sddrv dsr|dgrv hqg od

227

eventual sismo, pues pese al cuidado
gho dutxI|l whfwr sru r
limpia y honesta en cuanto al lenguaje

expresado con el ladrillo, el elemento

N.64 .40 COCINA Ao, B-0) (4 alecin)
,:.'55 —-ov Aphos, BT 06O (Teipler)

> =4 —

no estructural depende > dghpav




hierros y anclajes a la estructura, de un elemento relativamente delgado para

pdgwhghuvh 1 gwhfifludqg |[hgnghosrwrdphqgwrtEs dehrescatay quel vpr 1
gracias al detalle impulsado por el

ho

deseo de continuidad material del arquitecto, se

phmrud ghvhpshodr gniemo fredtevavatesiatquejdad. f h u u d

Figura 6. Corte por fachada Residencie
Parque. Arq. RogelBalmona, Bogotéa.
ColombiaFuente: Fundacién Rogelio Salma

En la Figura 7, el detalle es
similar, pero en vez de dejar
descubierta la imposta , el
arquitecto la cubre con piezas
tipo fachaleta y obtiene Ila
continuidad material de la que

se hablaba anteriormente.

En este caso en particular, el
arquitecto se aprovecha de los
diferentes formatos que ofrece

h o
disponer

fdwaorjr gho

estas piezas en
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sentido vertical, insinuando que en ese punto de la fachada hay algo por contar.

Por como el arquitecto concibe el detalle, se disminuye la posibilidad de
desprendimiento de piezas tipo fachaleta ante un eventual sismo ya que en este caso  es
p hqgr u rhevo dgastas piezas instaladas frente al escenario en el que haya que cubrir

el borde d e placa por completo.

Figura 7Corte por fachada. Edificio degPalos Universidad Nacional de Cold¢sebia BogoldArq. Rogelio Salmona, Bogota,
ColombiaFuenteFundacion Rogelio Salmona.
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Las dos contradicciones pr opiciadas por
los intereses del arquitecto, le plantean al
ingeniero un dilema y al constructor un
uhwr> sxhv od prglilf
supone un sobredimensionamiento de la
misma para poder soportar la carga
hmhuflgd sru ho sdor
526 vreuh od hvwuxfw

~

vrilvwl fdfl oqg dgl flrq
vaciado de la estructura al tener que
disponer las formaletas para que la
hvwuxfwxud dgtxI|l hud o
\ dxgtxh od Bbpsoe winded |
ladrillo en Colombia es evidente, vy
sduwl f xoduphgwh hq Er
los ejemplos de buen a arquitectura »
desarrollada en este material , la
h{sorudfl oq wefdql fud) g
la cual es posible reconocer casos en los que estas dos contradicciones han dejado

claroque ho el qrplr rewhqglgr sru od frpelqgdfl 0og hgwuh
ul j | gontinjo de ladrillo e n fachada trae consigo incompatibilidades estructurales,

reflejadas en el aplastamiento de las piezas de la esquina del muro, fallas diagonales

en el muro por la pieza o por el mortero y desprendimiento de las piezas tipo

fachaleta 13.

Figura 8 Edificio Bogota, Colombia. Carrera 7 con calle 134
(costado orientalEn esta edificacion las piezas tipo fachaleta
que cubrian el borde de placa de entrepesdesprendieron.
Posteriormente fueron reemplazadas y por ser de otro tono, se
marca claramente en donde se remplazaron pRegstro
fotogréfico personal.

Gxudgwh ho surfhvr gh I gqyhvwljdflog vh sxgr frqv
h{l vwhaq/ orv sureohpdv txh frgqoohyd | gvhuwdu ho

gufwlo hvwaq | ghgwlilfdgrv/ v g dehlpsefdculpdes de s hvh
ingenl huid | dutx!| whfwxud sru Bfghw/ vheubdoftidpbkdda
BFerm2n Aldana ¢vila y Carlos A. Buchel i Narv8ez, OEvaluaci-n de daf
cargas din8micaso6 (Tesis de Ingenier?2a38Civil, Departamento de I ngeni
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viendo edificaciones que implementan en sus fachadas las estrategias identificadas
como el problema de esta investiga f | 60 q/ [duoghrfuxdggr gh odv | qyhyv
df dgédpvl fqr h{l vwh xqd sursxhvwd wudglfdo frqg od fx

fallas identificadas en este sistema constructivo.

Identificad o el problema , se comprende hqwr qf hv hvwd l gyhvwl jdfl
rsruwxgql gd garal rgpengan dl sistema conven cional de fachadas en ladrillo en

}rgdv gh dowr wdvwivijghwdogwpdtdedbpd gh idfkdgd hqg sl |
innovador que articule todas las variables posibles que afectan este hecho

dut x| wh faredodehdd rlos objetivos de los arquitectos, los ingenieros estructurales

| orv frqvwuxfwruhv d sduwlu gh odvlI ghgWwifilifidfhooda
fdgd surihvl oqgl

1.2.2. Objetivos de Desempefio del sistema de fachada liviana
Sdud hoor vh ghilghg hgwrqgfhv gxhyh remhwlyrv gh

disciplinas (actores) mencionadas, estos objetivos son en otras palabras, los requisitos

l ghgw!l il fdgrv d sduwlu gh od revhuydfl| dgantet xh f dg
hv wh khfkr d u tLosl rwehnihwnol gyl rfvr 1 g h ghvhipwhdroovjrigt dp hqgwt
hablando -od froxpgd yhuwheudo gh od | gyhvwljdfl oq/ s

vrq vxv 9 o0 : erwrghv | ixgflrqghv sul gflrigajgephv +do
caja negra, entre otros ). Enhvwd | gyhvwljdfl oq/ orv renmnwlyrv
cada una de las etapas oohydgdv d fder hg ho surfhvr l gy hvw

|l gi rupdfl oq el eolrjuailfd/ od ghvfulsgsiwba§f§f|jbghgdo
pdufr whoul fr | ho hvwdgr gho duwh/ od hydoxdf |
h{shul phgqwdo/ | sru vxsxhvwr odv frgfoxvlrghv rew

hvwrv remhwlyrv gh ghvhpshorl

1.2.2.1. Objetivos de desempefio del Arq uitecto

Propiedades Exgsivas. \-\\,}_\7
d b '

Ri uhf hu do umlkalidad
hvwewl fd VIsSruw
fdwaorjr wl squeo tej
permita experimentar a partir de

las propiedades expresivas del

_ _ _ )
14 El catalogo tipoldgico es la oferta de piezas(con
constructivo cualquieraposee para que el arquitectg



mathul do= wdpdor/ pwigkwxda dbghvfdagadaljghxrl pghdwgu/i dd s|d unixno wd

Figurad. Casa BarriGhapinero. Calle 67 con Carrera 5. Bogota CoRetisiro fotografico personal.

Envolvente de soporte y estanca.
Ofrecer al usuario un espacio

interior libre de agua y un
vli vwhpd g h fhuud
surwhjl éqgror |

un lugar habitable.

Figura 1 Cubierta de barro. Casari®aChapinero. Bogot@olombiaRegistro fotogréafico personal.

Independencia Estructural

Jdudgwl!l }du do glvhddgru o \‘\\‘.ld sduw
de las propiedades enumeradas en el objetivo de N \: ,
ghvhpshdr dgwhulru vig di f{qwh od
estructura y a su vez sin depender del aval ‘ \
estructural para poder articularse al sistema de
vrsruwh gho hglilflr d sd dv puhj
g h  mx Brasgetando las del sistema estructural

principal.

) los
za
acho

15Un elemento noestructural, de los cuales somos responsables los Arquitect
ingenieros disefian y calculan las estructuras y de las cuales son responsableq
que toda la responsabilidad del sistema recae sobre el arquitecto y su gr
arquitectonico dentro del edificio.
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FiguralO. Detalle de sistema de fachada convencional pasando por delante del borde de placa. Edificio en construccion en Bogota,

Colombia. Registro fotogréafico personal.

1.2.2.2. Objetivo de desempefio del Ingeniero Estructural

Reduccién masa.
Dolyldgdu od sl h}d fhuap!

muerta en los edificios y por consiguiente,

disminuir las dimensiones estructurales y en la
misma medida los costos relacionados a la

estructura del edificio 16,

Figura 2. Edificio Facultad de Artes. Universidad de losAkgdEsniel
Bermudez. 201Bogota, Colombigen construcciorRegistro fotogréafico
personal.

NSHRO
Cumplir con los requisitos estructurales que

exige la N orma Sismo Resistente vigente (NSR -
1017) sobre deriva, Elementos N o Estructurales
(ENE) y carga muerta para insertar en el mercado

16 Segunda ley de Newton:F = m x a. Al disminuir la masa (m) del elementa
que este sub-sistema adquiere al recibir una Fuerza (F) causada por un sisj|
ante el desprendimiento de pezas que podrian afectar la integridad fisica de
edificio.
17 Decreto 926 de 2010. Se establecen los requisitos de caracter técnico
Diario oficial de la Republica de Colombia. Bogoté, 26 de Marzo de 2010.



un sistema de fachada liviana que cumplacon or v h v wa q g lidadhque egide elf d

mismo .

Figura 3. Requisitos exigidos por la{ii@&kplicitos en @nedificacionFuente: Registro fotaficoRafaeE.Villazon G.
Flexibilidad.
Dsruwdu d od hglil fdf I moq C h

restringa las deformaciones y movimientos

ocasionados por od df f |fdegas gxternas
+tvlivprv/ yl hgwr v f pgvae los \
f xdohv hvwa sgpterwaledtrdctural teda
hglilfdfloql

Figura 4. Pagoda China. Falakub HalurFuente.
http://www.the-art-minute.com/just-seconepagoda/
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1.2.2.3 Objetivo de desempefio del Constructor
Mano de obra

Permitir a las constructoras seguir
utilizando la mano de obra masiva
como fuerza de trabajo principal
ghgwur gh od gl qgapl
sdivl

Rendimiento obrero
Glvplgxlu ho wlhpsr ]

frpsdudfl o0q frq row Uk
idf kdgdyv h g sl h}c
optimizando el proceso constructivo y
en este orden de ideas incrementar la
glgaplfd hglil #dwrul

Figura &. Rendimiento instalacion muro en ladrillo. Registro fotografico personal.

Instalacion en seco.
Proporcionar a los constructores un sistema  de

idf kdgd gh l gvwdodf | 0ql00%q

reciclable con un ciclo de vida cerrado en el cual se

by

sursruflrqd vx uhxwlol}dfl o fdflraq!

18 E| sistema de fachadaliviana basado en piezas ceramicasposibilitar4 una con
de la construccion. Por su parte la constructora podra incremerar sus tiempos
di ferentes obras en per2odos m8§s cor’
aumentando en la misma medida sus ingresos. 3



Figura 1. Proceso de instalacion fachada en ladoltwencional
Registro fotografico personal.

1.2.3 Formulacion del Problema.
Entendiendo el objeto de estudioque exvf d dwhgghu hvvedformdayldh vwl j df I

pregunta generalque h v wu x f wdix ppchuwwa ga oas gctividadgs qoe se consolidan en

este documento: ¢Como debe ser el sistema de fachada liviana basado en piezas ceramicas

para zonas de alto riesgo sismioc que cumpla con los objetivos de desempefio del Arquitecto,
Ingeniero y Constructor?

1.3 Justificacion
H{l vwhg puowl sohv ud}rqhv sru odv fxdohv hvwd | c

porque el objetivo general es coherente con el pensamiento frgwhpsruaqghr i uhgwh
glqapl fdv frqgqvwuxf wlydv/ d vx yh} vh hqgpwufd ghoce
desde finales del siglo XX viene justificando y rigiendo las actividades comerciales e

industriales g h o kr peuh | hg sduwl f xoaemo exgWwh odgd rgqea woagf
hvshfitixlhfdgdolgd gh irupd frgwxqghgwh hvwd | gyhvw
h{sxhvwr hg od ghvf ul sihcbnipgtibilidanl hkenedasla Hepde hacex 5

dorv dsur {l pdgdphgwh txh vxuj h hq hdelmovinpehtg wr hqg h

moderno se comenzaron a apli car en la arquitectura nacional.

Xq sodqr wuijlgr gh odguloor I gvhuwr hqg xqgd hvwuxf
comportamiento estructural entre ambos elementos y problemas de estanqueidad que

luego se quisieron solucionar con una ca pa sencilla de muro de ladrilo apoyada

ugql fdphgwh 526 gh vx hyv ¢ Hdalle dontinurdadahia fachdday | ep el

resumen de las dos contradicciones constructivas que los arquitectos propiciaron a

wudyewuexgldrd¥ 1 60q irupdo frqgq hvwh pdwhul dol
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